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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Metody numeryczne w fizyce i technice 1010402211010410628
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Fizyka Techniczna (brak) 1/1

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 1 Cwiczenia: - Laboratoria: 2  Projekty/seminaria: - 3
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogolnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 3 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

prof. dr hab. Piotr Pieranski

email: piotr.pieranski@gmail.com
tel. 606814046

Wydziat Fizyki Technicznej

ul. Nieszawska 13A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetenciji spotecznych:

Fizyka, matematyka i informatyka na poziomie po pierwszym stopniu ksztatcenia na kierunku

1 Wiedza: fizyka techniczna.
L. . . | Umiejetnos¢ analizowania prostych uktadéw fizycznych z punktu widzenia praw fizyki
2 Umiejetnosci: | rzadzacych ich ewolucja.
3 Kompetencje | Rozumienie roli fizyki w procesie tworzenia nowych technologii.
spoteczne

Cel przedmiotu:

1. Zapoznanie studentéw z podstawowymi algorytmami analizy numerycznej ze szczegoélnym uwzglednieniem metod
interpolacji i aproksymacji wielomianowej, catkowania numerycznego i numerycznego rozwigzywania réwnan rézniczkowych,
w tym réwnan ruchu.

2. Wyksztalcenie u studenta umiejetnosci samodzielnego opracowywania programéw implementujgych algorytmy omoéwione
w punkcie 1.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Student zna podstawowe metody numerycznej interpolacji i aproksymacji oraz catkowania réwnan rézniczkowych, w
szczegdlnosci réwnan ruchu - [K_WO01]

2. Student zna zasady dziatania algorytméw numerycznych realizujgcych zadania wielomianowej interpolacji i aproksymaciji
wynikéw doswiadczalnych. Zna zasady dziatania algorytméw wykonujgcych catkowanie numeryczne i zasady dziatania
algorytméw numerycznego catkowania réwnan ruchu. - [K_WO03]

Umiejetnosci:

1. Umiejetnos¢ samodzielnego opracowania schematu blokowego zespotu instrukcji realizujagcych wybrany algorytm i
dokonanie jego implementacji - [K_U01]

2. Umiejetnosc¢ przeprowadzenia obliczen numerycznych z wykorzystaniem opracowanego programu i wizualizacja ich
wynikéw przy pomocy odpowiednio sformatowanych wykresow oraz analiza ich sensu fizycznego. - [K_UO05]

Kompetencje spoteczne:

1. Student potrafi mysle¢ samodzielnie i krytycznie podchodzi¢ do dyskusji zagadnien waznych dla zycia spotecznego. -
[K_K02]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia
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Zaliczenie pisemne dotyczace wiedzy przekazanej podczas wyktadu.

Cwiczenia laboratoryjne

80 minutowe programistyczne kolokwium zaliczeniowe w przedostatnim tygodniu semestru. Kolokwium polega na napisaniu
w tym czasie pod kontrolg osoby prowadzacej zajecia wybranego przez siebie programu o stosownym stopniu trudnosci.

Stopien trudnosci programu bezposrednio okresla ocene z kolokwium.
Napisanie i obrona w ostatnim tygodniu semestru indywidualnego programu.
Ocena i premiowanie aktywnosci na zajeciach laboratoryjnych.

Tresci programowe

1. Interpolacja wielomianowa:

- struktura wielomianu Lagrange?a,

- algorytm tworzenia wielomianiu Lagrange?a.
2. Interpolacja funkcjami sklejanymi:

- struktura funkcji interpolujacych,

- algorytm interpolacji.

3. Aproksymacja wielomianowa:

- aproksymacija liniowa,

- aproksymacja wielomianami wyzszego rzedu.
4. Analiza Fouriera

- szereg Fouriera i sens fizyczny harmonik,

- algorytm znajdowania wspétczynnikéw szeregu Fouriera,
- modulacje AM, SSB.

5. Algorytmy szukania pierwiastkow:

- metoda Newtona,

- metoda réwnego podziatu,

- metoda Halleya,

- metoda siecznych.

6. Algorytmy catkowania numerycznego:

- metoda prostokatow i trapezow,

- algorytm Newtona-Cotesa,

- algorytmy 1/3 i 3/8 Simpsona,

- kwadratury Gaussa.

7. Numeryczne rozwigzywanie réwnan rézniczkowych:
- metoda Eulera,

- metoda punktu posredniego,

- metoda Heuna,

- metoda Rungego-Kutty czwartego rzedu.

Literatura podstawowa:
1. Pang Tao ?Metody obliczeniowe w fizyce? PWN 2001.

Literatura uzupetniajaca:

1. Fortuna Z., Macukow B., Wasowski J. ?Metody numeryczne? WNT 2001
2. Stoer J., Bulirsch R. ?Wstep do metod numerycznych? PWN 1980

3. Bjork A., Dahlquist G. ?Metody numeryczne? PWN 1987

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢é Czas (godz.)
1. Wyktad 20
2. Cwiczenia laboratoryjne 30
3. Opracowywanie programéw komputerowych 20
4. Przygotowanie do kolokwium koncowego z wyktadu 15
5. Przygotowanie do kolokwium kohcowego z ¢éwiczen laboratoryjnych 13
6. Konsultacje 2
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Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
tgczny naktad pracy 100
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 52
Zajecia o charakterze praktycznym 30
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